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1 Siemens Aktlengesellschaf t 

Schleifkontakt-Sensorelnrlchtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Schleifkontakt-Sensoreinrichtung 
zur Messung des Weges von Maschinenteilen oder Maschinen mit 
Kolben-Zylindereinheiten, insbesondere im untertagigen Bergbau, 
z.B. von Schreitausbaugestellen, die eine gewickelte, als 

10 Potentiometer ausgebildete Spule und einen entlang der Spule 
bewegten Schlei fkontakt aufweist, die ein stellungsproportio- 
nales Signal erzeugen, wobei die Einrichung im Kolben der 
Kolben-Zylindereinheit angeordnet ist und einen magnetischen 
Mitnehmer fur den Schleifkontakt aufweist, der uber ein im 

15 Kolben der Kolben-Zylindereinheit angeordnetes Ringmagnetsystem 
eine der Kolbenbewegung entsprechende Bewegung ausfuhrt. 

Eine solche Einrichtung ist aus DE-05 39 40 886 im Prinzlp 
bekannt • 

20 

Fur entsprechende Einrichtungen soli eine Ausbildung ange- 
geben werden, die folgende Aufgaben lost: 

- Die 2u schaffende Einrichtung soil einfach und kostengunstig 



25 - sie soil extrem zuverlassig sein, auch z.B. bei Ruttel- oder 
StoQbelastung uber 10 g, 
- sie soil den Schleifkontakt sicher justiert halten, und zwar 



30 Die Aufgabe wird dadurch gelost, 

- daG das Ringmagnetsystem mindestens zwei koaxial zur Bewe- 



aufgebaut sein, 



sowohl axial justiert, als auch winkeljustiert . 



gungsrichtung des Kolbens in einem Abstand angeordnete Ring- 
magnete aufweist, 



35 
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- daQ dei Mitnehmer mindestens zwei Mitnehmertnagnete aufwelst, 
die ebenfalls koaxial zur Bewegungsrichtung des Kolbens in 
einetn Abstand angeordnet sind, 

- wobei der Abstand zwischen den Ringraagneten und der Abstand 
zwischen den Mitnehmerinagneten iro wesentlichen derselbe ist. 

wie versuche gezeigt haben, ist die Justiergenauigkeit mit 
zwei und mehr Magneten erstaunllcherweise erhebUch hohet 
als mit nur einem Magneten, auch wenn die Einrichtung be- 
reits mit einetn Magneten prinzipiell funktionsfahig ist. 

Ourch die Verwendung von mindesten zwei Ringmagneten und min- 
destens zwei Mitnehnierroagneten, die im jeweils gleichen Ab- 
stand voneinander angeordnet sind, wird weiterhin erreicht, daB 
der Schleifkontakt geradlinig entlang der Spule bewegt wird und 
sich nicht verkanten kann. Wenn genau zwei Ringmagnete und ge- 
nau zwei Mitnehmermagnete benutzt werden, ist der mechanische 
Aufbau insbesondere des Ringmagnetsy stems besonders elnfach. da 
in diesem Fall der Abstand der Ringmagnete voneinander durch 
einen Abstandhalter erreicht werden kann, der zwischen die 
Ringmagnete eingefugt ist. 

urn ein Verkanten und Verklemmen des Schleifkontakts mit Sicher- 
helt zu vermeiden, sollte der Abstand der Ringmagnete glelch 
der Halfte bis den Dreifachen des Ring-lnnendurchmessers der 
Ringmagnete ist, vorzugsweise in etwa gleich dem Ring-Innen- 
duichmesser sein. 

Die Magnete sind vorzugsweise aus einem Material rait einer 
hohen Koerzitivfeldstarke, z.B. aus einer Neodyra-Eisen-Bor- 
Legierung. 

Derartige Magnete sind z.B. von der Vacuumschmelze GmbH er- 
haltlich, siehe deren Prospekt M 054 vom Juli 1989. 
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Weitere Vorteile und Einzelhelten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels , anhand 
der Zeichnungen und in verbindung mit den weiteren Unteran- 
spruchen. Es zeigen: 

FIG 1 eine Prinzipdarstellung einer Kolben-2y lindereinheit mit 

Wegsensoi und die 
FIG 2 und 3 den Aufbau des Schleifkontakts. 

Bel der Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels wird von der 
aus der OE-OS 39 40 886 bekannten Einrichtung ausgegangen. 



GetnaS FIG 1 weist das Ringttiagnetsystein zur Fuhrung und Ju- 
stierung des Mitnehmers 7 zwei Ringmagnete 1, 1' auf, die durch 
5 den Abstandhalter 2 im Abstand D voneinander fixiert sind. Die 
Ringmagnete 1, 1' sind zusammen mit dem Abstandhalter 2 derart 
ira Kolben 3 der Kolben-Zy lindereinheit 4 angeordnet, daS sie 
konzentrisch zur Kolbenachse A orientiert sind. Ebenfalls kon- 
zentrisch zur Kolbenachse A ist das HuUrohr 5 angeordnet, das 
20 uber ein Gewlnde 6, z.B. ein M30-Ge*<inde. in der Kolben-Zy lin- 
dereinheit 4 befestigt ist. 

Oer Durchmesser des Hullrohres 5 muS selbstverstandlich 
kleiner als der Innendurchmesser der Ringmagnete 1, 1' sein, 
25 sollte andererseits aber diesen Durchmesser nicht wesentlich 
unterschreiten. Der Ring-Innendurchmesser der Magnete 1, 1' 
sollte zwischen 10 und 40, vorzugsweise zwischen 15 und 25 ram, 
liegen. Im AusfCihrungsbeispiel ist er 19 mm. Oer AuQendurch- 
messer der Ringe 1, 1' ist 25 mm, die Oicke 3 mm. 

30 

Oer Abstand D der Ringmagnete 1, 1' sollte einerseits aus 
Grunden der Positioniergenauigkeit den halben Ring-Innen- 
durchmesser nicht unterschreiten, sollte andererseits aber 
aus Grunden der Baulange das Oreifache des Ring-Innendurch- 
35 messers nicht ubersteigen. 
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Im Hullrohr 5 ist der Mitnehmer 7 derart angeordnet, daO die 
Spitzen 8 der Schleifkontakte 11, U' auf die nicht darge- 
stellte Stromschiene und das ebenfalls nicht dargestellte 
Potentiometer gedruckt werden. Das Potentiometer und such 
die Stromschiene haben typisch einen Ourchmesser von 3 mm, 
auf jeden Fall aber zwischen 1 und 5 mm. 

Die FIG 2 und 3 zeigen den Schleifer 7 von oben bzw. von der 
Seite. 



Gema-Q den Figuren 2 und 3 besteht der Mitnehmer 7 im wesent- 
lichen aus einem Trager 9, auf den Mitnehmermagnete 10, 10' 
aufgeklebt sind. Weiterhin sind an den Trager 9 zwei Kontakte 
11, 11' montiert. z.B. angeschraubt oder angelotet. Der eine 
5 Kontakt 11 gleitet im Betrieb auf der Stromschiene, der andere 
auf dem Potentiometer. Die Magnete 10, 10' sind auf den Trager 
9 in einem Abstand d aufgeklebt. der im wesentlichen gleich dem 
Abstand D. vorzugsweise gleich dem Abstand 0 ist, in dem die 
Ringmagnete 1, 1' angeordnet sind. Die Magnete 10, 10' sind 
20 beispielsweise kleine Stabmagnete in Quaderform, z.B. der GroQe 
7 X 3 X 2 mm. Sie sind vorzugsweise rait einer ihrer Hauptfla- 
chen (7 X 3 ram) auf den Mitnehmer 7 aufgeklebt und in Richtung 
der 3 mm-Richtung. d.h. parallel zur Kolbenachse A, magneti- 
siert. 

25 

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, weist der Mit- 
nehmer 7 keinerlei mechanische Fuhrungselemente auf. Uber- 
raschenderweise ist namlich die Oustierung durch das Ring- 
magnetsystera 1, 1' hinreichend fur den ordnungsgemaOen Be- 
30 trieb des Wegsensors. 

Sowohl die Ringmagnete 1, 1' als auch die Mitnehmermagnete 
10, 10' Sind vorzugsweise aus einem dauermagnetischen Ma- 
terial mit hoher Koerzitiv-Feldstarke hergestellt, z.B. aus 
35 einer Neodym-Eisen-Bor-Legierung, einer Selten-Erd-Kobalt- 
Legierung oder einer Samarium-Kobalt-Legierung. 
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1 Die obenstehend beschriebenen Abmessungen konnen selbst- 
verstandlich linear nach oben oder unten skaliert werden, 
falls die konkrete Anwendung dies erfordert. 

5 Die obenstehend beschriebene Einrichtung eignet sich prin- 
zipiell fur alle Arten von Maschinen, bei denen hydraullsch 
und/oder pneumatisch verstellte Wege gemessen werden soilen, 
Sie ist jedoch besonders geeignet fur den rauhen Betrieb im 
untertagigen Bergbau, z.B. zur Wegmessung von Hydraulikstempeln 
10 bei Schreitausbaugestellen. 



15 
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1 Schutzanspruche 

1. Schleifkontakt-Sensoreinrichtung zur Messung des Weges von 
Maschinenteilen Oder Maschinen mit Kolben-Zylindereinheit en , 
5 insbesondere im untertagigen Bergbau, z.B. von Schreitausbau- 
gestellen, die eine gewickelte, als Potentiometer ausgebildete 
Spule und einen entlang der Spule bewegten Schleifkontakt auf- 
weist, die ein stellungsproportionales Signal erzeugen, wobei 
die Einrichtung im Kolben der Kolben-Zylindereinheit angeordnet 

10 ist und einen magnetischen Mitnehmer fur den Schleifkontakt 
aufweist, der uber ein im Kolben der Kolben-Zylinderelnheit 
angeordnetes Ringmagnetsystem eine der Kolbenbewegung ent- 
sprechende Bewegung ausfuhrt, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

15 - da6 das Ringmagnetsystem mindestens zwei koaxial zur Bewe- 
gungsrichtung des Kolbens (3) in einem Abstand (0) ange- 
ordnete Ringmagnete (1,1') aufweist, 

- daQ der Mitnehmer (7) mindestens zwei Mitnehmermagnete (10, 
10') aufweist, die ebenfalls koaxial zur Bewegungsrichtung 

20 des Kolbens (3) in einem Abstand (d) angeordnet sind, 

- wobei der Abstand (D) zwischen den Ringmagneten (1,1') und 
der Abstand (d) zwischen den Mitnehmermagneten (10,10') im 
wesentlichen derselbe ist. 

25 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daS sie zwei Ringmagnete (1,1') und zwei 
Mitnehmermagnete (10,10') aufweist. 

3, Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
30 k e n n z e i c h n e t , daG der Abstand (D) der Ringmagnete 
(1,1*) gleich der Halfte bis dem Dreifachen des Ring-Innendurch- 
messers der Ringmagnete ist, vorzugsweise in etwa gleich dem 
Ring-Innendurchmesser ist. 
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1 4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Rlng-Innendurchmesser 
zwischen 10 und 40 mm, vorzugsweise zwischen 15 und 25 mm, 1st. 

5 5. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 Oder 4, dadurch 
gekennzelchnet, daOdie Mltnehmermagnete (10, 
10*) als Stabmagnete ausgebildet sind, wobel die Stabmagnete 
vorzugsweise quer zur Stab-Langsrichtung magnetisiert sind. 

10 6. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, A oder 5, dadurch 
gekennzelchnet, daQ die Ringmagnete (1,1') 
und/oder die Mltnehmermagnete (10,10') Dauermagnete aus einera 
Material mit hoher Koerziti vfeldstarke sind. 

15 7, Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daQ die Magnete (1,1' ,10,10' ) Neodym- 
Eisen-Bor-Magnete sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
20 z e 1 c h n e t , daO die Magnete (1,1' ,10,10' ) aus einer 

Selten-Erd-Kobalt-Legierung hergestellt sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet , daO die Magnete (1 , 1 ', 10,10' ) 

25 Samarium-Kobalt-Magnete sind. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daS die 

als Potentiometer ausgebildete Spule einen Durchmesser zwi- 
30 schen 1 und 5 mm, typisch von 3 mm, hat. 

11. Einrichtung nach einem oder mehreren der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daG der Mit- 
nehmer (7) ohne mechanische Fuhrung ausgebildet ist. 

35 
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